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1. Общие представления о геоинформатике. Основы теории системной 

организации информационных процессов. 

Понятие о геоинформатике как науке по изучению законов и методов регистрации, хранения, передачи, 

обработки и интерпретации разнопараметровой и многоуровневой геоинформации. Цели и объекты 

приложения геоинформатики. Термины и основные понятия. 

Создание и развитие геоинформационных систем в науках о Земле, в географии, картографии, 

геологии, геодезии, природопользовании, землеустройстве, экологии, океанологии, геофизике и др. 

Информационные ресурсы природных и социально-экономических геосистем. Геоинформация: виды, 

ее свойства и измерение. Проблемы преобразования геоинформации. Геоинформационное 

пространство. 

2. Математическое моделирование физических полей земли, природных 

и атмосферных процессов. 

Элементы теории поля и векторный анализ 

Скалярные и векторные поля. Основные дифференциальные и интегральные характеристики поля. 

Разложение векторного поля на его составляющие. Модели векторных полей: потенциальное, 

соленоидальное, гармоническое поля. Классификация основных уравнений математической физики. 

Обратные задачи. Стационарные и динамические задачи математической физики. Понятия корректно и 

некорректно поставленных задач. Обусловленность линейных операторных уравнений. Примеры 

плохой обусловленности при моделировании ФПЗ и решении задач дистанционного зондирования 

(ДЗ). Подходы к решению плохообусловленных систем. 

Модели природных образований и явлений 

Роль и место моделирования при мониторинге окружающей среды. Методы моделирования. 

Спектральные характеристики отражения и излучения природных образований. Дискриминатный 

анализ природных образований по их спектральным отражательным характеристикам. Моделирование 

переноса загрязняющих веществ в водной среде, системе растительность–почва и атмосфере. 

Информационный подход при описании и идентификации природных образований. 

3. Системы сбора, анализа и обработки геоинформации 

Теоретические основы информационных процессов 

Подходы к определению информации. Источники информации, сообщения и адресаты информации. 

Количественные меры для оценки информации. Каналы передачи информации и их характеристики. 

Помехоустойчивость передачи информации. Кодирование информации. Оценка эффективности 

передачи информации. 



Методы космических наблюдений для определения 

фундаментальных параметров и физических полей Земли 

Геометрический, динамический и орбитальный методы космической геодезии для получения 

параметров фигуры и размеров Земли. 

Статистический анализ случайных величин и процессов 

Дискретные и непрерывные случайные величины, их описание. Моделирование случайных величин с 

заданным законом распределения. Основные понятия математической статистики при оценивании 

случайных величин. Методики проверки статистических гипотез. Описание и модели случайных 

процессов и их основные характеристики. Корреляционная функция, спектральная плотность и 

функция когерентности стационарного случайного процесса, алгоритмы их определения. 

4. Прикладная информатика. базы данных 

Базы данных — основа информационных технологий 

Файлы и файловые системы. Основные этапы развития баз данных (БД) и систем управления базами 

данных (СУБД). Основные принципы создания БД и СУБД. Архитектура базы данных, 

Модели данных как информационная основа БД 

Классификация информационных моделей данных. Свойства и характеристики моделей данных. 

Иерархическая, сетевая, бинарных ассоциаций модели данных. дескрипторные и документальные 

модели. 

Распределенная обработка данных. 

Модели “клиент-сервер” в технологии БД. Системы удаленного доступа к данным. Модель сетевых 

приложений (ОDBS). Модели серверов БД. Перспективы развития БД. 

Компьютерные системы коммуникаций. 

Локальные и глобальные компьютерные сети, архитектуры их построения. Основы WWW–технологий. 

Мультимедийные технологии и их применение в образовании. Каналы передачи информации. 

Информационные характеристики источников сообщений и каналов. 

5. Геоинформационные системы и технологии 

Общая характеристика ГИС 

Основные определения ГИС. Их место и взаимосвязь с другими автоматизированными системами. 

Классификация ГИС. Место ГИС на информационном рынке. Анализ современных ГИС-оболочек. 

Принципы построения моделей данных в ГИС 

Основные понятия и определения моделей данных. Классификация как средство анализа данных. 

Векторные и растровые модели. Топологические модели и характеристики. Оверлейные структуры. 



Методы и технологии моделирования в ГИС 

Методологические основы моделирования в ГИС. Цифровые модели в ГИС. Основные понятия. 

Свойства цифровых моделей. Подсистемы моделирования в обобщенной ГИС. 

6. Методы вычислений и элементы математического моделирования 

Численные методы линейной алгебры. Вычисление наибольшего по модулю собственного значения 

матрицы. Прямые и итерационные методы. Способы ускорения сходимости. Градиентные методы. 

Методы ортогонализации. 

Основные численные методы: метод конечных разностей и конечных объемов, метод конечных 

элементов. Аппроксимация, устойчивость и сходимость. Теорема о сходимости. Корректность 

постановок краевых задач при их численной аппроксимации. 

Специальные численные алгоритмы: метод частиц в ячейках и метод статистических испытаний, метод 

граничных элементов. Их свойства и особенности применения. 

Основные численные алгоритмы решения обыкновенных дифференциальных уравнений: методы 

Рунге-Кутта и Адамса, методы типа Розенброка. 

Основные понятия моделирования. Основы теории подобия и верификации моделей. Технологическая 

цепочка моделирования. Основные этапы моделирования. Постановка задач и определение типа 

модели. Требования к моделям. Построение математической, алгоритмической, программной моделей 

и численного алгоритма. Обоснования корректности моделей. 

Прикладное программное обеспечение научных исследований. Формы представления комплексов 

прикладных программ: библиотека, пакет прикладных программ (ППП), диалоговая система. 
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